20ZEKT: prednaska €. 10

Elektrické zdroje a stroje:
vypocetni priklady

e Napéti naprazdno, proud nakratko, vnitfni odpor zdroje
e Théveninlv teorém

e Magnetické obvody

e Netocivé stroje - transformatory

e ToCivé stroje — motory a generatory



Priklad 10 1:

Nakreslete zatézovaci charakteristiku ¢lanku s
Uy=15VaRr=020Q.

Priklad 10 2:

U li-ion akumulatoru o kapacite 100 Ah zmerite
a) bez zatéze (Rz — o) napéti 3.300 V

b) pfizatézi Rz = 0.1 Q napéti 3.251V
Odhadnéte vnitrni odpor a proud nakratko tohoto
akumulatoru.




Priklad 10 3:
Nahradte aktivni dvojpol pomoci:

a) Théveninova teorému (zdrojem napéti v sérii s rezistorem)
b) Nortonova teorému (zdrojem proudu paralelné s rezistorem)

Zadano: U=9V, R, =6kQ, R,=4kQ
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Priklad 10 4:
Zjednoduste obvod s pouzitim Théveninova teorému. Pocitejte
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Priklad 10 5:

Prenosny transformator pro zarovky na napéti 24 V ma udaje: 100 VA;
220V/24V. Urcete prevod a velikost primarniho a sekundarniho proudu.

Priklad 10 6:

1 o
e Autotransformator ma jedno vinuti se tfemi vyvody:
— vyvod 1 (pfivod primdarniho proudu) 2
— vyvod 2 (vyvod sekundarniho proudu) a U, | U,
— vyvod 3 (spolecna svorka).
— Vyvod 2 rozdéluje civku na dvé ¢asti v poméru 1:5. Y
— Doplnite do obrazku sméry proudd /; a 7. 3

— Urcete primarni napéti a proud, kdyz vyvodem 2 prochazi proud /, = 12 A a sekundarni
napeti je U, =300 V.

Priklad 10 7:

Jednofazovy transformator dodava Cinny vykon P= 100 kW pfi sekundarnim
napéti U, =230V a uciniku cos ¢ = 0,8. UrCete sekundarni proud, Cinny
proud a zdanlivy vykon.
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Priklad 10 8:

e Urcete magnetomotorické napéti (kolik zavitl s jakym proudem) potfebné pro vytvoreni
magnetického pole B = 0,2 T ve vzduchové mezere magnetického obvodu dle obrazku.
Materialem magnetického obvodu je dynamovy plech. Neuvazujte rozptyleni
magnetického toku v okoli vzduchové mezery.

Hodnoty z tabulek:

e Permeabilita vakua je 4m.107, relativni permeabilita vzduchu je 1.

e  Graf B(H) pro zakladni druhy materialt (viz obr.)
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Priklad 10 9:

» Jednofazovy plastovy transformator (viz obr.) ma primarni vinuti s 1000 zavity pripojeno
na harmonické napéti 220V, 50 Hz. Sekunddrni vinuti ma 4000 zavit(. Jadro se sklada z
transformatorovych plechl tloustky 0,35 mm a ma prirez 15 cm?. Délka stfedni indukéni
¢ary je 50 cm. Hustota jadra je 7800 kg/m3. Aby jadro nepodléhalo snadno nasyceni, je v
magnetickém obvodu vytvofena vzduchova mezera o tloustce |,=0,1 mm.

* Urcete sekundarni napéti, magneticky tok, magnetickou indukci, ztraty v Zzeleze, ztratovy
proud v Zeleze, magnetizacni proud, a proud transformatoru naprazdno (uvazujte slozky

magnetizacniho proudu a proudu ztrat v Zeleze).
Hodnoty z tabulek:

e Pro transformatorovy plech tloustky 0,35 mm se 4 % kifemiku (silné legovany) a pro
magnetickou indukci B =1 T jsou mérné ztraty v Zeleze 1,2 W/kg.

e Permeabilita vakua je 4m.107, relativni permeabilita vzduchu je 1.

e  Graf B(H) pro zakladni druhy materialt (viz obr.)
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Pfiklad 10 10:

» Jednofazovy trakéni transformator pouzity v TT Blansko ma jmenovité hodnoty:
— jmenovity vykon S, = 12,5 MVA
— prevod 110+ 8 x2 % kV /27 kV
— napéti nakratko u, = 12,5 %

— proud naprazdno 7,=0,1 %
* Urcete:
— Jmenovity proud primarniho a sekundarniho vinuti
— Proud primarniho vinuti ve stavu naprazdno
— Vykon transformatoru ve stavu naprazdno
— Zkratovy proud (primarniho vinuti) za predpokladu nekonecné tvrdé sité



Priklad 10 11:

* Urcete prubéh napéti mezi svorkami B a A. Jde o napéti indukované v 1 zavitu
umisténém v homogennim magnetickém poli o indukci B =0,7 T, ktery se
otaci podle své osy otackovou rychlosti 1500 min. ,,Prameér rotujiciho
zavitu“ je 25 cm, jeho délka je 40 cm.

* Jaky je rozdil mezi vySe popsanou situaci a stejnosméernym strojem?
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Priklad 10 12:

e Derivacni dynamo (viz obr.) ma tyto udaje: P=7,36 kW, U=110,
odpor vinuti kotvy R = 0,1 Q, odpor budiciho vinuti R =30 Q.

e Urcete proud zatézi /, magnetizacni proud Img, proud vinutim motoru
1, indukované napéti U, a elektrickou ucCinnost dynama 7.
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Pfiklad 10 13:

* Urcéete amplitudu a frekvenci napéti indukovaného (generovaného) v jednom
vodici a v jednom zavitu statorového vinuti synchronniho stroje podle obrazku.
Zanedbejte magneticky odpor magnetickych materialu.

* UvaZujte budici proud /= 0,5 A, pocet zavitu N =200, délka vzduchové mezery
0 =1 mm a otacky rotoru n=3000 min.




Pfiklad 10 14:

» Jaké otacky rotoru by byly potreba v tomto pripadé synchronniho stroje,
pokud ma byt frekvence generovaného napéti ve statoru 50 Hz?
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Vysledky (zaokrouhlené)

graf U(/), aseCka mezi bodem naprazdno(/,=0A, U;,=1.5V) a nakratko(/;=7.5A, U;=0V)
R=1.5m(), [=2189 A
a) Up=U,=3.6V, R,=R=2.4kQ, b) L, =4=1.5mA, R ,,=R=2.4kQ

R; R1'R;

v sérii s LED

Zdroj napéti Uy, = U napaji rezistor Ry, =

Ri+R; Ri+R;

p=917; [,=0,45A; ,=4,17 A

Smér /, doprava, [, doleva; U;,=360V; /;=10 A

L,=543 A, [.=435 A, 5=125 kVA

F_ =436 Az. (tj. napf. 872 zavitu s proudem 0,5 A, 10 zavitl s proudem 43,6 A nebo
nespocet dalSich kombinaci)

U,=880V; ¢,=0,99 mWb; B,=0,66 T; £,,.=4,63 W; [,=0,021 A; [,,,=0,094 A;
[,=0,096 A

(Vysledky uvedeny pro U;=110 kV) /;=114 A, ,=463 A, /,,=0,11 A, S;,=12,5 kVA,
1,,=909 A.

Amplituda napéti jednoho vodice je U;,,,=5,5V, jednoho zavitu U, =11 V. Pribéh
sinusovy s periodou 40 ms. U stejnosmérného stroje je prabéh kvuli komutatoru

obdélnikovy.
=669 A, 1 ,=3,7A, 4,=70,6 A, U=117V, n,=89 %

) mg
U, =1V, U,, =2V, £=50 Hz

ilzm

n=1500 ot./min



